PROGRAM WYKŁADÓW
z przedmiotu "Astronomia z astrofizyką"
na V r. Chemii i V r. Agrobiochemii (ch+ABC)
1. Początki – mity, naiwna kosmogonia i astrologia starożytności; astronomia i astrofizyka; kosmologia. Astronomia i astrofizyka w rodzinie nauk przyrodniczych.

2. Od mikro do makroświata – odległości we Wszechświecie i ich skale.

3. Światło, materia i energia – "paliwo zasilające" Wszechświat.

a. Natura światła – fala a cząsteczka (foton). Hipoteza ciała doskonale czarnego (CDC); promieniowanie CDC. 

b. Atomy, fotony (kwanty), widmo (liniowe i ciągłe) promieniowania elektromagnetycznego. 

c. Podstawowe trzy stany skupienia materii i stan czwarty – plazma. Podstawowe rozkłady statystyczne energii (mechanicznej i wewnętrznej) w gazach i plazmie. 

4. Światło i teleskopy.

a. Teleskopy (lunety) naziemne – od małych lunet Galileusza do teleskopów dzisiejszych i projektów OWL (Overwhelmingly Large) –  "teleskopów przeogromnych". 

b. Teleskopy orbitujące poza atmosferą ziemską, w tym Teleskop Kosmiczny (HST – Hubble Space Telescope); teleskopy , X, UV i IR. 

c. Sondy kosmiczne. 

d. Zalety i wady poszczególnych typów teleskopów. 

5. "Triangulacja" Układu Słonecznego i bliskiej przestrzeni międzygwiazdowej.

6. Prawa Keplera.

7. Grawitacja i newtonowska dynamika Układu Słonecznego. Uogólnione prawa Keplera.

8. Wielka Wycieczka po Układzie Słonecznym. Krajobrazy "nie z tej ziemi".

a. Ziemia i planety ziemiopodobne: 

i. fizyczne i chemiczne cechy atmosfer, 

ii. magnetosfery, 

iii. powierzchnie i wyobrażenia o wnętrzach. 

b. Planety olbrzymie – atmosfery, dyski (pierścienie), księżyce. 

c. Komety, asteroidy, obłok Oorta.

9. Nowiny dnia – planety poza Układem Słonecznym.

10. Nasza gwiazda –  Słońce.

a. Atmosfera: fotosfera, chromosfera, korona słoneczna; 

b. Wnętrze Słońca, źródła energii, mechanizmy przenoszenia energii, żywotność Słońca. 

11. Gwiazdy naszego "otoczenia". Droga Mleczna (Galaktyka) – nasze miejsce zamieszkania we Wszechświecie.

12. Porządek w różnorodności – systematyka gwiazd.

a. Moc promieniowania, wielkość gwiazdowa i podstawowe prawa fotometrii służące do ich wyznaczania. 

b. Typ widmowy i klasa jasności; podstawowe informacje o spektroskopii gwiazdowej. 

c. Diagram H-R dla gwiazd "pola" i gwiazd gromad. 

13. "Triangulacja" dalekiego zasięgu.

a. Cefeidy –  standardowe "świece" fotometryczne. 

b. Koncept klasy jasności i jego wykorzystanie w charakterze "świecy spektroskopowej". 

14. Zjawisko Dopplera i jego wykorzystanie do badania ruchów gwiazd.

15. Ewolucja gwiazd: protogwiazda –> gwiazda ciągu głównego –> czerwony olbrzym –> biały karzeł (gwiazda nowa lub supernowa –> gwiazda neutronowa lub czarna dziura).

16. Nukleosynteza w jądrach gwiazd; śmierć gwiazdy i "recykling" za przyczyną nowych i supernowych; ewolucja materii we Wszechświecie; „dzisiejszy” skład chemiczny materii kosmicznej oraz budulca Ziemi i świata ożywionego.

17. Nasze dzisiejsze wyobrażenia o klimacie na Ziemi w przeszłości i przyszłości – aż po kres ziemskiego ekosystemu.

18. Wszechświat galaktyk, kwazarów i "ageenów". Obserwacje za pomocą Teleskopu Kosmicznego. Grawitacyjne soczewkowanie.

19. Ekspansja Wszechświata; prawo Hubble'a o przesunięciu ku czerwieni. Najdalsze peryferie Wszechświata; "dzieci" Wszechświata – obiekty-relikty z czasów tuż po Wielkim Wybuchu.

20. Pogadanka o kosmologii. Domniemania nt. przyszłości Wszechświata. Hipoteza "bran" światów-membran o różnych wymiarach, w tym membrany trójwymiarowej – naszego Wszechświata.

21. Astronewsy i inne aktualności.

Razem: 45 godzin
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