
1. Dwie jednakowe kulki z plasteliny zawieszono na tym samym miejscu, na niciach jednakowej 
długości. Jeśli teraz jedną  odchylono tak, ż eby podniosła si ę  na 
wysokość  H nad poziom „zerowy”  i puszczono, to po niespr ę ż ystym 
zderzeniu obie zł ą czone mogą  – w idealnych warunkach – osi ą gną ć  
co najwyż ej wysokość : 

A. 3/2 H 
B. H 
C. ½ H 
D. ¼ H 

 
2. Jeśli kula bilardowa opuszczona na marmurowy blat, traci przy każ dym odbiciu 10% swej 

energii mechanicznej, to powinna ona: 
A. po dziesi ę ciu odbiciach „osi ą ść ”  na marmurze 
B. po dziewi ę ciu odbiciach „mieć  dość ”  
C. teoretycznie, nigdy si ę  nie zatrzymać  
D. teoretycznie nigdy si ę  nie zatrzymuj ą c oddać  otoczeniu nieograniczoną  ilość  energii 

 
3. Dwa „wyizolowane”  ciała mogą  w wyniku zderzenia zatrzymać  si ę , gdy: 

A. zderzą  si ę  idealnie spr ę ż yście 
B. zderzą  si ę  idealnie niespr ę ż yście 
C. jedno z nich bę dzie przed zderzeniem nieruchome 
D. nie zderzą  si ę  centralnie 

 
4. Płyta gramofonowa, by wiernie odtwarzać  muzykę , musi si ę  obracać  bardzo równomiernie. Igła, 

która „zbiera”  drgania nagrane na płycie, przesuwa si ę  wzgl ę dem płyty po spirali o stałym 
„skoku” . Pr ę dkość  przesuwu igły moż na rozłoż y ć  na dwie 
składowe: styczną  Vs (prostopadł ą  do promienia) i radialną  Vr 
(wzdłuż  promienia płyty). Który z czterech wariantów przedstawia 
poprawnie zachowanie si ę  Vs i Vr w trakcie słuchania np. IX 
Symfonii? 

  Vs    Vr 
A.  maleje  rośnie 
B.  stała  maleje 
C.  maleje  stała 
D.  rośnie  stała 

 
5. Wiruj ą ca tarcza przyspiesza jednostajnie od szybkości k ą towej 20 rad/s do 60 rad/s w ci ą gu 10s. 

Ile razy tarcza obróciła si ę  w tym czasie? 
A. 400 
B. 200 
C. 200/π 
D. 100/π 

 
6. Gdy rower jedzie z pr ę dkości ą  10 km na godzinę  (względem drogi oczywi ś cie), to na jego kole 

NIE moż na znaleź ć  miejsca, którego pr ę dkość  chwilowa wynosi (względem drogi oczywiś cie): 
A. 0 km/h 
B. 10 km/h 
C. 20 km/h 
D. 30 km/h 

 
7. Tarcza, o momencie bezwładności I i począ tkowej prę dkości k ą towej ω, spowalniana jest 

jednostajnie przez moment siły M. Od rozpoczę cia hamowania do chwili zatrzymania tarcza 
obróci si ę  o k ą t α równy: 

A. Iω/M 



B. Iω2/2M 
C. 3Iω2/2M 
D. Iω2/M 

 
8. Kostka lodu ześlizguje si ę  bez tarcia wewną trz miski o 

kształcie czaszy. Zanim kostka osi ą gnie dno miski, jej 
pr ę dkość  i przyspieszenie spełni ą  warunek: 

pr ę dkość   przyspieszenie 
A.  rośnie   rośnie 
B.  rośnie   maleje 
C.  maleje   rośnie 
D.  maleje   maleje 

 
9. Obróć my teraz misk ę  do góry dnem i pozwólmy np. stalowej kulce toczy ć  si ę  ze szczytu bez 

popychania. Który z wymienionych przypadków 
zaobserwujemy? 

A. Kulka zjedzie aż  do powierzchni stołu nie tracą c 
kontaktu z miską  

B. Kulka oderwie si ę  od miski zanim przebę dzie połowę  
drogi (P) 

C. Kulka oderwie si ę  od miski po mini ę ciu „półmetka”  
D. B lub C w zależ ności od promienia krzywizny miski 

 
10. Przed szczytem wypukłego mostu o kształcie wycinka koła przezorna „drogówka”  ustawiła znak 

drogowy, ograniczaj ą cy szybkość  do 60 km/h. Policzyła bowiem, ż e samochód maj ą c taką  
szybkość  w szczytowym punkcie mostu straciłby kontakt z powierzchni ą  jezdni. Jeśli nawet 
rachunek był poprawny to: 

A. należ ałoby uwzgl ę dni ć  ci ę ż ar samochodu 
B. szybkości 60 km/h nie moż na by osi ą gną ć , gdy ż  

już  wcześniej samochód straciłby kontakt z 
jezdni ą  

C. bez wzgl ę du na prę dkość  samochód moż e 
oderwać  si ę  od jezdni dopiero po przejechaniu 
szczytowego punktu 

D. miałoby to sens tylko na moście jednokierunkowym (Wschód-Zachód) 
 

11. Na koń cu cienkiego prę ta umieszczono kul ę  ołowianą . Drugi koniec przytwierdzono do osi (O) 
tak, aby prę t z kula mógł obracać  si ę  w płaszczyź nie pionowej. Kul ę  uniesiono prawie nad oś 
obrotu i zwolniono. W chwili przejścia przez punkt P wypadkowe 
przyspieszenie kuli bę dzie: 

A. równe przyspieszeniu ziemskiemu (g) 
B. skierowane ukosem w prawo w dół 
C. skierowane wzdłuż  pr ę ta ku osi obrotu 
D. skierowane wzdłuż  pr ę ta od osi obrotu 

 
12. Jeśli zrobimy kółko z drutu, to jego najwi ę kszy moment bezwładności wzgl ę dem osi 

przechodzą cej przez środek masy wynosi I. W przypadku uż ycia tylko połowy długości drutu, 
otrzymamy kółko, którego najwi ę kszy moment bezwładności bę dzie wynosił: 

A. I/16 
B. I/8 
C. I/4 
D. I/2 

 
 



 
 

13. Trzy r ą czki trzymaj ą  trzy obiekty na jednakowej wysokości: 
Raczka S trzyma nieco od ściany odchyloną  deseczk ę  do której 
przywi ą zano cegł ę ; Rą czka P – trzyma tak samo odchyloną  
deseczk ę  ale bez cegły; Rą czka R – trzyma samą  cegł ę . Trzy 
r ą czki na komendę : raz, dwa i ostatnie trzy, puszczaj ą  to co 
trzymały. W jakiej z podanych ni ż ej kolejności opuszczone 
obiekty uderzą  w podłogę ? 

A. Wszystkie uderzą  razem 
B. Najpierw cegła, potem obie deski razem 
C. Pierwsza uderzy cegła ( R), potem deseczka (P), a na 

koń cu deska z cegł ą  (S) 
D. Obiekty spadną  w kolejności alfabetycznej (P, R, S) 

 
14. Kiedy Fizek zobaczył „pę tl ę  śmierci”  pomyślał „ ryzyk – Fizek”  i chciał sprawdzi ć  na własnej 

skórze, z jakiej co najmniej wysokości H należ y zaczą ć  zjeż dż ać , by bezpiecznie przejechać  na 
deskorolce najwy ż szy punkt pę tli o promieniu R. W 
szpitalu policzył, ż e bez tarcia ta minimalna wysokość  musi 
wynosi ć : 

A. 5 R 
B. 3 R 
C. 2,5 R 
D. 2 R 
A z tarciem oczywiś cie więcej. 

 
15. Wróć my do pę tli. Jeśli udało si ę  Fizkowi przejść  przez najwy ż szy punkt pę tli, to jego ci ę ż ar 

(nacisk na szynę ) w najni ż szym punkcie pę tli musiał być  co najmniej: 
A. 6 x wi ę kszy ni ż  zwykle 
B. 2 x wi ę kszy ni ż  zwykle 
C. taki sam jakby Fizek si ę  nie poruszał 
D. 9,81 N 

 
16. Nast ę pną  próbę  uparty Fizek przeszedł bez trudności. Który z czterech rysunków najlepiej 

przedstawia cyrkowca w „szczytowej”  pozycji? 
 
 

 
 
 
 
 



 
17. Zasada zachowania momentu pę du ma wyraź ne zastosowanie w wielu sytuacjach. W jednej 

z podanych czterech nie ma. W której? 
A. Kot, dzi ę ki gi ę tkości korpusu i ogona, potrafi zwykle bezpiecznie wyl ą dować  na łapki 

(zamiast np. na grzbiet) 
B. Skoczek z trampoliny nie moż e zrobi ć  salta w locie, gdy nie rozpoczą ł obrotu dotykaj ą c 

jeszcze trampoliny 
C. Piłka futbolowa musi wirować , gdy chce si ę  strzeli ć  gola bezpośrednio z rogu boiska 

(rzut roż ny) 
D. Wagon kolejowy zderzaj ą c si ę  z innym wagonem bę dą cym w spoczynku musi zmieni ć  

pr ę dkość  bez wzgl ę du na rodzaj zderzenia 
 

18. Kepler nie znał Zasady Zachowania Momentu Pędu. Które (jeśli w ogóle któreś) z jego trzech 
praw najbli ż sze jest tej zasadzie? 

A. Pierwsze, to o eliptycznych torach planet 
B. Drugie, to o pr ę dkościach polowych 
C. Trzecie, to o stałej zależ ności kwadratów okresów od trzech pot ę g odległości satelitów 

od ciała „centralnego”  
D. Ż adne z trzech nie ma zwi ą zku ze wspomnianą  wyż ej zasadą  

 
19. Jeszcze raz o torach. Dwa koncentryczne poziome tory koliste poł ą czone są  przy pomocy czę ści 

przejściowej. Kulka toczy si ę  bez oporów po zewnę trznym torze i w pewnej chwili zwrotniczy 
kieruje j ą  na tor wewnę trzny. Przejście na tor wewnę trzny spowoduje: 

A. Zwi ę kszenie szybkości kulki (zgodnie z zasadą  
zachowania momentu pę du) 

B. Zwi ę kszenie pr ę dkości k ą towej przy zachowaniu 
niezmienionej szybkości 

C. Zmniejszenie szybkości niezbę dne dla zachowania 
pr ę dkości ką towej 

D. Zwi ę kszenie obu pr ę dkości (ką towej i liniowej) zgodnie z 
III prawem Keplera 

 
20. Dwie identyczne kule rozpoczynaj ą  ruch ze szczytu dwóch długich, jednakowo nachylonych 

torów. Kula A toczy si ę  bez poślizgu, kula B zaś ślizga si ę  bez tarcia. Z wył ą czeniem chwili 
startu: 

A. Kula A bę dzie stale wyprzedzała kul ę  B 
B. Kula A bę dzie stale za kul ą  B 
C. Kule bę dą  stale razem 
D. Kula A pozostanie przez chwil ę  z tyłu a potem wyprzedzi kul ę  B 
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