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Zadania rachunkowe
Nalezy wybraé tylko dwa zadania rachunkowe!

Odpowiedzi nalezy wyrazaé tylke za pomocq wielkosci fizycznych podanych w tresci zadania.
Przyspieszenie ziemskie g = 10 m/s’. Liczba Avogadro N4=6,02-10 mol”.

m

Zadanie 1. /za 8 punktow/ F

W sytuacji poczatkowej przedstawionej na rysunku m=1kg, mi=2 kg,
H=0,5 m, wspotczynnik tarcia kinetycznego f= 0,2 a nici sg niewazkie
i $lizgajq sie po bloczkach.

a) Narysuj i opisz sily dziatajace na kazdy klocek w uktadzie. f

b) Oblicz przyspieszenie klockow.

c) Oblicz czas t, po ktorym klocek o masie m1 dotknie podioza. |  [H.2

d) Oblicz szybko$¢ klockow po czsie .

e) Oblicz przyrost energii kinetycznej uktadu klockow w czasie t.

f) Odpowiedz, czy przyrost energii kinetycznej uktadu klockow jest rowny stracie energii potencjalnej

uktadu klockéw w czasie f. Odpowiedz uzasadnij.

Zadanie 2. /za 10 punktéw/ h Patm
W zbiorniku posiadajgcym zawér znajduje si¢ 1 mol gazu doskonatego S

w temperaturze T=300 K pod ci$nieniem rownym ciénieniu atmosferycznemu
pam=100kPa. Role zaworu spetnia metalowy korek o masie m=5kg i polu

przekroju S=5cm?, ktorego tarcie o zbiomik mozna pomingt. Gaz Patm
w zbiorniku jest ogrzewany z szybkoscig a = 0,5 K/s. Stala gazowa:
R=8,31 J-mol'-K-. T

a) Napisz rownanie przemiany izochorycznej gazu w zbiorniku.

b) Oblicz, jakie moze byé maksymalne cisnienie oraz temperatura gazu
w zbiorniku zamknigtym zaworem.

c) Oblicz po jakim czasie t od chwili rozpoczgcia ogrzewania nastapi otwarcie zaworu.

d) Oblicz warto$¢ ciepta pobranego przez gaz w czasie t. Molowe ciepto gazu doskonatego przy stalej
objetosci Cv=1,5R.

e) Oszacuj, ile atomow opusci zbiornik po otwarciu zaworu, przy zalozeniu, ze temperatura gazu nie
ulega zmianie a jego cinienie obnizy si¢ do warto$ci ci$nienia atmosferycznego.

Zadanie 3. /za 10 punktow/
Dwa roznoimienne tadunki punktowe Q i -Q, gdzie Q=0,04mC, o jednakowych masach m=0,2g wirujq ze

stalg szybkoscig po okregu o promieniu R=5cm wokét $rodka ich masy. Przyjaé, ze w zapisie prawa
Coulomba wspotczynnik k=1/41eo=9-10% N'm2-C2,
a) Wykonaj rysunek i zaznacz sity dziatajace na tadunki.
b) Oblicz szybko$¢ liniowa fadunkow.
Oblicz okres obrotu tadunkow.
Oblicz energie kinetyczng uktadu tadunkow.
Oblicz energie potencjalng uktadu tadunkow.
Stosujac symbole: k, Q, R, napisz rownanie opisujace energie catkowitg ukiadu tadunkow oraz
oblicz warto$¢ energii catkowitej ukfadu.
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Zadanie 4. /za 10 punktéw/
Kwadratowa ramka o boku a=10cm, zlozona z N=1000 zwojéw drutu o polu przekroju S=0,4mm?,
wykonana z przewodnika o oporze wiasciwym p = 0,02 pQ-m, obraca sie ze stalg czestoscig f
w jednorodnym polu magnetycznym o indukcji B=3T. O$ obrotu ramki przechodzi przez $rodki jej
przeciwlegtych bokéw i jest prostopadta do wektora indukcji B. Ramka jest potaczona z zarbwkg o mocy
P =15 W przystosowang do napiecia skutecznego Usk= 12 V.
a) Oblicz opér omowy Ry ramki.
b) Oblicz opér elektryczny R zarowki pobierajacej moc P.
c) Oblicz amplitude natezenia o oraz natezenie skuteczne Is¢ pradu elektrycznego ptynacego przez
zarowke zasilang napigciem Usk.
d) Oblicz amplitude strumienia indukcji magnetycznej @ przenikajacego przez ramke.
e) Oblicz amplitude SEM indukowanej w ramce w sytuacii, gdy zasila ona zardwke napieciem Usy.
f) Oblicz czgsto$c f obrotow, przy ktérej ramka zasila zarowke napieciem Usk.
g) Narysuj wykres zaleznosci od czasu sity elektromotorycznej indukowanej w ramce obracajacej sie
z czestoscig f. Zaznacz na wykresie wartos¢ Usg.
h) Narysuj wykres zaleznosci od czasu sily elektromotorycznej indukowanej w ramce po dwukrotnym
zmniejszeniu czgstosci jej obrotow. Opisz wykres.

Zadania opisowe — kazde za 3 punkty
Nalezy wybra¢ tylko trzy zadania!

Zadanie 5. Opisz i podaj przyktady zjawiska rezonansu oraz zjawiska dudnienia.

Zadanie 6. Opisz, narysuj i uzasadnij, jak zmienig sie wysokosci pozioméw oraz
réznica poziomow cieczy w obu ramionach naczyn potaczonych (Rys.) po wrzuceniu
do jednej z rurek kulki o gestosci: a) mniejszej od gestosci cieczy, b) wiekszej od
gestosci cieczy.

Zadanie 7. Opisz i przedstaw na wykresie zalezno$¢ sprawnosci silnika Carnota
od temperatury Zrédia ciepta przy zachowaniu statej: a) temperatury chiodnicy, b) stalej réznicy
temperatur zrodta ciepta i chiodnicy.

Zadanie 8. Ptaski kondensator prézniowy o pojemnosci C zostat natadowany fadunkiem Q do napiecia
U i odigczony od Zzrodta napiecia. Opisz i uzasadnij, jakiej zmianie ulegnie: pojemno$é kondensatora,
tadunek i napigcie na oktadkach oraz natezenie pola elektrostatycznego w kondensatorze po dwukrotnym
zwigkszeniu odlegtosci miedzy jego oktadkami.

Zadanie 9. Nad iglg kompasu skierowang na poinoc umieszczono prostoliniowy przewodnik
zorientowany rownolegle do kierunku pola magnetycznego. Opisz, przedstaw na rysunku i uzasadnij
zmiang potozenia igly kompasu w sytuacji, gdy przez przewodnik zacznie plyna¢ staly prad elektryczny
w kierunku: a) pétnocnym; b) potudniowym.

Zadanie 10. Wyjasnij pojgcie dualizmu korpuskulamo falowego oraz opisz zjawiska potwierdzajace
falowg oraz kwantowa nature $wiatta.
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