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Doswiadczenie — maly scenariusz lekcji

Na oktadce ksiazki ktadziemy jakikolwiek maty przedmiot. Kazdy uczen niech nachyla
powoli ksiazke, az przedmiot ruszy. Analizujemy zaistniala sytuacj¢. Zacznijmy od pytania,
dlaczego przedmiot byt nieruchomy? (OdpowiedZz: Byt odporny na mate sity, jak podmuch
wiatru czy wstrzasy podtogi, poniewaz byly to za male sity, zeby zerwaé przylepnos$¢ czy
przyleganie — zwiazanie przedmiotu z podtozem).

Jaki warunek musi by¢ spelniony, by przedmiot moégl ruszy¢? (Odpowiedz: trzeba
znalez¢ zrodto sity wigkszej niz ta, ktoéra nazywamy sila tarcia pN). Doswiadczenie ma
wykaza¢, ze p jest rowne tangensowi kata nachylenia rowni.

Mierzymy dtugo$¢ podrecznika |. Teraz proponujemy skorzysta¢ z kalkulatora i szybko
policzy¢ dziesig¢ wartosci h/x (dla h < 1), gdzie: h — to mierzona wysokos$¢ rowni, zas X to
podstawa otrzymanej rowni. Uczniowie moga zwyczajnie je mierzy¢, cho¢ — jesli kto§ woli —
moga mierzy¢ h, zas X wyznaczaé z twierdzenia Pitagorasa. Wyniki obliczen nanosza na uktad
wspolrzednych na papierze milimetrowym (je§li go brak, to na zwyklym kratkowanym,
wykorzystujac cata kartkg). Na poziomej osi odktadaja wielkosci h, na pionowej h/x = pu.
Otrzymuja dla materiatu oktadki ksiazki (szyby, deski, fawki) krzywa wspotczynnikow tarcia.
Majac przed soba taki wykres, uczniowie (pracujac najlepiej parami — jeden nachyla ksiazke
drugi przyktada linijke 1 dokonuje odczytu) moga szybko i1 z grubsza dla powierzchni ksiazki
wyznaczy¢ u wszystkiego, co maja pod reka.

Dodatkowe zadania
1. Lodowka ciagnigta pod katem 30 stopni do poziomu ruchem jednostajnym wymaga
uzycia sity réwnej 30 N. Wiadomo (ciagnacemu), ze wspotczynnik tarcia n miedzy
powierzchniami podtoza i lodowki (kocyka podtozonego pod lodéwke) wynosi 0,05.
Oszacuj masg lodowki.

Rozwiazanie:
N =Q - Fsina
T=uN=(Q-Fsina)
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Fcos30° = y(mg —Fsin 30°), zatem m =

Odpowiedz: m = okoto 50 kg.

Praktyczna uwaga. Mozna zaproponowac znalezienie w domu najlepszej szmatki do
podktadania pod cigzkie przedmioty. Z uzasadnieniem! Z pomiarem dokonanym w domu!



2. Popatrz na rysunek. Dwie sity zaznaczone
na rysunku nie zostaty nazwane.

Skopiuj rysunek (moze by¢ powigkszony na
kserokopiarce), a nastgpnie:

a) Nadaj nazwe tym sitom. N

b) Zaznacz na rysunku wazne katy (moze

wystarczy jeden kat?).

) Poszukaj zalezno$¢ migdzy N, mg i tym

katem.

d) Przedyskutuj problem: kiedy narciarz nie bgdzie przyspieszat?

e) Kiedy narciarz bedzie musiat uzy¢ kijkow, by zjecha¢ ze stoku?

f) Ille wynosi N na poziomej ptaszczyznie?

g) A na pionowej?
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Odpowiadamy:

a) Sita zsuwajaca (sktadowa mg rowna mg Sine, sktadowa normalna mg-cosa.);

b) Jaki inny, jak nie wlasnie a?

c) N=mgcos a.

d) Narciarz nie bedzie przyspieszat, gdy 4N = mg-sina. Warunek ten bedzie spelniony dla kata
a, ktérego tga = ..

e) Jezeli uN > mgsinea, narciarz bedzie musiat uzy¢ kijkéw. Ten warunek bedzie spetniony dla
katow mniejszych od kata ¢, ktorego tga = p.

f) N=mg.

g) N=0.



