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Lektura refleksyjna - zalecana

Przysztosciowy Sindbad zapisuje si¢ na wycieczki przysztosciowymi trasami. Szybkos¢
$rednia pojazdow bedzie konkurencyjna — 1000 km/h.

Podroz takim pojazdem na Ksigzyc trwataby dwa tygodnie. Za$ na odlegtos¢, z ktorej widaé
by bylo Ziemig tak, jak ja widzi Stonce, trzeba by jecha¢ 400 razy dtuzej, czyli ponad 16 lat.

Gdybys chciat jednak si¢ wybra¢ w podr6z na najblizsza Stoncu gwiazde i gdyby$ miat
zbudowana autostrade, po ktorej mogibys jecha¢ z szybkoscia 1000 km/h, to podroz bez przerwy
zajetaby ci okolo... no powiedz... 5 milionéw lat, czyli w najlepszych okoliczno$ciach okoto 50
tysigcy pokolen. Inaczej: niech cata trasa bgdzie przedstawiona jako jeden metr. Gdyby taka
podréz rozpoczal np. krol Herod, to mialby dzisiaj za soba dwudziesta piata cz¢s¢ milimetra,
czyli tak na oko niezauwazalng czg$¢ podrdzy.

Warto przy rozmys$laniu nad bezkresem przestworzy sprobowaé sobie uzmystowi¢ wielkosé
tej przepasci 1 matos¢ Ziemi, ktdra w tg przepas¢ spada.

Moze wyda¢ si¢ dziwne, ze rozwazania nad najwigkszymi zespotami ciat niebieskich musza
by¢ potaczone z poznaniem najmniejszych z najmniejszych twordw, czyli czastek
elementarnych, bo przeciez ich rola w rozwoju wszech§wiata od poczatku do dzi§ jest
najwazniejsza. Od fotonow 1 kwarkow szeroka i ciekawa droga prowadzi do zespolow galaktyk.
Wiele jest niespodzianek na tej drodze, wiele znakéw zapytania. Zagadki rozwiazuja
astrofizycy. Z nierozwiazanych czerpia swe przypuszczenia astrologowie. Przypuszczenia
niekoniecznie bezsensowne.

A my, mali-wielcy ludzie na malutkiej-wielkiej Ziemi, pedzimy ze Stoncem wokoét $rodka
Drogi Mlecznej, zakreslajac w przestrzeni slad dtugosci 220 km w kazdej sekundzie (800 000
km/h albo dwadzie$cia milionow kilometrow dziennie) i z takiej niestatej pozycji ogladamy
swiat zewngtrzny, mierzymy go 1 wnioskujemy.

Warto jednak wyraznie podkresli¢, ze nasz widoczny gotym (tadniej: nieuzbrojonym) okiem
caty Swiat zewnetrzny to gwiazdy naszej Galaktyki odlegte od Stonca od kilku do kilku tysigcy
lat $wietlnych, a wigc bardzo bliskie w pordwnaniu z rozmiarem catej Galaktyki, do ktorej
nalezymy. A co poza nasza Galaktyka, Droga Mleczna? Dtugo nic, a potem w odlegtosciach od
200 tysigcy do 70 milionow lat $wietlnych znajduja si¢ inne galaktyki nalezace do naszej grupy.
Dalej, znacznie dalej inne grupy galaktyk, ktorych liczbe szacuje si¢ na 10%2,

Jest nieskonczenie wiele mozliwych kierunkoéw, by ustawi¢ swoja lunetg 1 patrze¢ w dal
przestrzenna 1 dal czasowa. Pewnie w kazdym z tych kierunkow jest co§ do odkrycia. Tak jak w
kazdym ziarnku piasku i w kazdym zdzble trawy. Homo sapiens jeszcze dtugo nie bedzie sig
nudzit.

Dodatkowe zadanie

Korzystajqc z przyblizonych, podanych wyzej wielkosci fizycznych oraz z faktu, ze okres
obiegu Stonca wokot srodka Galaktyki wnosi 240 milionow lat, policz, jak daleko (w latach
Swietlnych) jestesmy od srodka naszej Galaktyki — Drogi Mlecznej.

Co wiemy po przeczytaniu tekstu wyzej? Przede wszystkim to, ze w ciagu sekundy
przemierzamy 220 km 1 ze podrdz dookota srodka Galaktyki trwa 240 000 000 lat. Odlegtos¢ od
srodka to obwod podzielony przez 2z. Zatem obwdd w kilometrach wynosi 220 ¢ 240 000 000
365 * 24 + 60 » 60 km. Dzielac obwdd przez 6,2, otrzymamy: 2,6 + 10*" km. Rok $wietlny to 9,4
« 10" km. Zatem nasza odlegtos¢ od $rodka Galaktyki wynosi okoto 27 000 lat $wietlnych.



