
%URQLVáD� 7RNDU � -D � 7RNDU 
 
 
 
 
     
�
GR�ZLDGF]HQLDFK � NWyU\F � HIHNW � PRJ� EXG]L � ]G]LZLHQL � XF]QLyZ 

 
 

2SLVDQ 	 QL*H
 GR�ZLDGF]HQL � PR*Q � XF]QLR  ]DSURSRQRZ ��� MDN ��� UREOHPRZ �
]DGDQL � GR�ZLDGF]DOQ � Q � SU]HZLG\ZDQL � O��� Z\MD�QLDQL � ]MDZLVN� 
 
DR�ZLDGF]HQL � � 
 

=QDQ � GR�ZLDGF]HQL � Q � SU]HZRGQLFWZ � HOHNWU\F]Q � � Z\NáH !�� V]Ná � "$# % MHV &
GR�ZLDGF]HQLH ' EDUG] � VSHNWDNXODUQ\')( SRXF]DM�F\P * 2 + HNVSHU\PHQWDWRU , Z\PDJ ,
MHGQD- GX*H .0/21 URIHVMRQDOL]P354 ZSUDZ\ 687 WDN* 9 ]DFKRZDQL : ZLHONLH; RVWUR*QR�FL� 
=DJUD* : ERZLH< RSDU]HQLHP = SR*DUHP =>: QDZH ? SRUD*HQLH < SU�GH < HOHNWU\F]Q\P��

1LH]E
GQ@ WH* MHVA G B MHJ BDC U]HSURZDG]HQL E RGSRZLHGQL B Z\UHJXORZDF0@GC DOQLH
%XQVHQD I ]DVLODQ @ ]Z\Ná\ J SDOQ\ J JD]HP� 
3RVáXJXM� K VL
 V]NROQ\ L HOHNWURVNRSHL W\MON %UDXQ P XQLNDPQ Z\PLHQLRQ\F R ]DJUR*H� STVU

]MDZLVW UYX U]HELHJ Z\[ QL*V]H]_^ HPSHUDWXU `baYc RNRá d �� e - 200oC, a jego pokaz jest 
VWRVXQNRZ f áDWZLHMV]\ g 'R�ZLDGF]HQL h PR*HPi SU]HSURZDG]L jlk NLON m ZDULDQWDFK� 
Wariant 1 
)UDJPHQ n V]\EN o V]NODQHM�Sá\WN
 p VWDUDQQL q
RF]\V]F]RQ� r RVXV]RQ� mocujemy w 
szczypcach metalowych, które uziemiamy. 
7D sut U]\JRWRZDQ� V]\EN
 v ��U\V���VW\NDPwx QDHOHNWU\]RZDQ\ y SU
FLNLH y
elektroskopu o uziemionej obudowie. 
Wychylenie wskazówki elektroskopu nie 
XOHJ z ]PLDQLH { 3RZWDU]DPw W
 F]\QQR� | x
Sá\WN� XSU]HGQL } RJU]DQ� ~ SáRPLHQL�
palnika lub przy pomocy dowolnego 
grzejnika elektrycznego. Tym razem 
HOHNWURVN } t UR]áDGRZXM q VL
 {  
 
Wersja 2   �

WH� ZHUV��� GR�ZLDGF]HQL � UyZQLH* SRVáXJXMHP � VL
 HOHNWURVNRSHP � MHGQD� ]DPLDV �
Sá\WN � V]NODQH� Z\NRU]\VWXMHP � *DUyZN
 VLHFLRZ� � PRF� �� � – � ��� : � %D�N
 V]NODQ�
*DUyZN ���0� VWURQ � � ZLQW� ]DRSDWUXMHP� � SLHU�FLH� XIRUPRZDQ � � NDZDáN �
GUXWX���U\V�� � NWyUH �0� VZRERGQ� NRQLH � X]LHPLP� S � ZNU
FHQL� *DUyZN  ¢¡ RSUDZN
 £
2SUDZN ¤ PR* ¥ E\ ¦ ]DPRQWRZDQ ¤ Q ¤ GHVHF]F ¥¨§ L]ROXM�FHJ � PDWHULDáX. Jak z rysunku 
Z\QLN ¤ *DUyZN
 ]DVLOD ¦ E
G]LHP� QDSL
FLH © VLHFLRZ\P £ 3U]HELH � GR�ZLDGF]HQL ¤ MHV ª



QDVW
SXM�F\
�
àDGXMHP � HOHNWURVNR��� QDVW
SQLH � SU]��� L � SRGá�F]RQH	 *DUyZF � G 
 VLHF �

á�F]\P���� SRPRF� UR]EUDMDF]  MH	 ED�N
 � SU
FLNLH� HOHNWURVNRSX � :VND]yZka nie 
RSDG  OX� MH*HO � WDN- W 
 EDUG] 
�� RZROL � 3RQRZQL � áDGXMHP� HOHNWURVNR��� S 

]D�ZLHFHQL � VL
 *DUyZN � SRQRZQL � MH	 ED�N
 � SRVáXJXM� � VL
 ]QRZ� UR]EUDMDF]HP �
á�F]\P��� SU
FLNLH � HOHNWURVNRSX � 5R]áDGRZDQL � VL
 HOHNWURVNR��� MHV � EDUG] � V]\ENLH��

Gdy jednak *DUyZN
 RGá�F]\P � � � VLHF !"! RSLVDQ � F]\QQR�F ! E
G]LHP � �#� ZWDU]Dü $ W �%�& ND*G\ � UD]H � F]D ' UR]áDGRZ\ZDQL & VL
 HOHNWURVNRS � E
G]L �)( RU &*% GáX*V]\� 

 
Wersja 3 
8NáD + HOHPHQWy, GR�ZLDGF]HQL - SRND]XM . U\VXQH /�0#132 SRSU]HGQLF 4 ZHUVMDF4
obudowa elektroskopu b\á - X]LHPLRQD 1 7HUD 5 QL . MHV 6 X]LHPLRQ -87 SRQDGW 9 HOHNWURVNR:
VWR ; Q < Sá\FL =?> GREUHJ @ L]RODWRU <A= OHNWU\F]QHJR��� B 0R* = E\ C QLD VW\URSLDE OFHG
PHWDSOHN I �V]Ná JKJ UJDQLF]QH� L .ROHMQR� M
F]\QQR�F N MHV O QDVW
SXM�FD� 
a) 2EXGRZ
 HOHNWURVNRP Q

elektryzujemy w dowolny sposób, 
NROHMRSJ U T*U áDGXQNLHV GRGDWQLP W
GUXJ N UD U áDGXQNLH V XMHPQ\P LYX
obydwu przypadkach wskazówka jego 
QL Z Z\FK\O T VL
� 

b) 1L Z Zá�F]DM� [ *DUyZN N]\ J VLHFL W
á�F]\P̂ MH_ ED�N
 U SU
FLNLH V
elektroskopu, którego obudowa 
kolejno jest naelektryzowana dodatnio 
i XMHPQLH ` (IHN a GR�ZLDGF]HQL b MHV a
taki sam jak w poprzednim etapie.   

c) * ced MHGQD f WHU g*h SRá�F]\Pdji D�N

]DSDORQHk *DUyZN l h SU
FLNLH m
HOHNWURVNRSn o U] dqp DáDGRZDQHk MH rHs



obudowie – raz  dodatnio, drugi raz ujemnie - W
�����

ND*G\ � UD]H � ZVND]yZN
�

elektroskop� VL
 Z\FK\OD� 
 
 
'R�ZLDGF]HQL � � 
 �

PR*OLZR�FLDF	 Z\NRU]\VWDQL 
 NRU\WH � SODVW\NRZ\F 	
LQVWDODF\MQ\F	 �ZHZQ
WU]Q\FK�G ���� �ZLDGF]H� IL]\F]Q\F	 MX*

V\JQDOL]RZDOL�P ����� @ � 5yZQLH* SRVáXJXMHP� VL
 QL��� W\�
GR�ZLDGF]HQLX � (OHPHQWDP ���� MHJ ��� U]HSURZDG]HQL 
 V�

NRU\WN ��� GáXJR�F � RNRá � �P � GZL  MHGQDNRZ  VWDORZ  NXON �
áR*\VNRZ  � �UHGQLF �!� NRá �#"%$ PP � VLOQ� PDJQH &(') VSLHN*
IHUURPDJQHW\F]QHJ �+� SRVWDF � SURVWRSDGáR�FLDQ* � Z\PLDUDF 	
10x18x5 cm  i o biegunach usytuowanych tak, jak na rysunku 
���3U]HELH , GR�ZLDGF]HQL - MHV . QDVW
SXM�F\� 
1/. Jeden koniec korytka opieramy na   klocku drewnianym o 
RGSRZLHGQLH/ JUXER�F 0 �U\V 1 �� 132 WH4 VSRVy5+6 RGSDUW 7 NRU\WN 8
VWDQRZ 0 UyZQL
 SRFK\á� 8 N�FL 7 QDFK\OHQ 0 �o – 3o.  
 

 
 
�� 9 1 : SRF]�WN; UyZQ < NáDG]LHP=?> ZL @ NXON < WDN A DE = VW\NDá= VL
 ] @ VRE� < SXV]F]DP= M @
VZRERGQLH��.XON < VWDF]DM� VL
 BDC UyZQ < SRFK\áHE FDá= F]D F RFLHUDM� G VL
 C VLHEL @ �U\V���� 
�� 9 3RQRZQL @ GIH \QQR�F <KJL@ SRZWDU]DP\ A DO @ XSU]HGQL C ; VWDZLDP= B U]= NR�F; UyZQ <
PDJQHV�U\V M �� M .XON N ]QRZ O ]DF]\QDM� VL
 VWDF P�Q3R SR NRU\WNX S RFLHUDM� T?U VLHELH S DO V
W\ W UD]H W ]DWU]\PXM� VL
 X SHZQHM S RGOHJáR�F N R Y[Z LHJXQ Q PDJQHVX M -H*H \]N XVXQLHP̂
PDJQH _ NXON N SR]RVWDM� X VSRF]\QNX M -H*HO N SRQRZQL V̀ P EOL*\P̂ PDJQH _ G U NXOHN S W\ W
UD]H W ELHJXQH W SU]HFLZQ\P S ]DF]\QDM� QLHF U WRF]\ R VL
 MHGQD a ]QRZO ]DWU]\PDM� VL
 M
.LHĜbU)Z UyFLP̂ PDJQH _ WDN S DZc^?Z LHJXdfe U]H Y NXONDP N E\ gih DN N MDajdDQ SRF]�WNX S NXON N
WURFK
 VL
 VWRF]� E ^ SRQRZQL V VL
 ]DWU]\PDü�� 
�� Mjk REHFQR�F N PDJQHVX�U\V�� l ]ZL
NV]DP̂ N� h QDFK\OHQL Q UyZQ NmY�U SR]LRPX M
3RQRZQL V NáDG]LHP̂na XONL WDN��DE ^ VL
 P�V VRE� VW\NDá ^[N SXV]F]DP̂ M V VZRERGQLH��.XON N
RFLHUDM� ToU VLHEL V VWDF]DM� VL
 P PDOHM�F� SU
GNR�FL� S MHGQD a�d L V ]DWU]\PXM� VL
 S E U
]RVWDM� SU]\FL�JQL
W V SU] VIP PDJQHV�� 



�� � 3RZUDFDP� G � SRF]�WNRZH ��� N�W � QDFK\OHQL � NRU\WN � ���
poziomu(por.pkt����8NáDGDP�	� � UyZQL 
�� REHFQR�F  PDJQHV ��� MH� SRGQy*D 
 NXON 
MHGQD��� W� Uy*QLF� 
 * � QL � VW\NDM� VL
 � VRE� 
 V� R � VLHEL ��� SHZQH� RGOHJáR�F � �U\V�����
.XONL � ND*G � RGG]LHOQLH � VWDF]DM� VL
 S � UyZQ ����� SREOL*� PDJQHV � ]RVWDM� SU ��� � QLHJ �
SU]\FL�JQL
W �!� ZLHONL" SU]\VSLHV]HQLHP� #

G\VNXVM �$� XF]QLDP � QD %'& U]\F]\QDP � HIHNWy � RSLVDQH ( � GR�ZLDGF]HQL � PR* �
VL
 L " QDVXQ� ) S\WDQL � OX* PR* � M �+�,� VXJHURZ �-) QDXF]\FLHO � F] . SRGREQL � E
G� VL


]DFKRZ\ZDá .0/ XONL��JG\E. E\á. IHUURPDJQHW\F]QL � PL
NNLH� 
 

 
 

 
Uwagi praktyczne 
�� 1 -H*HO � QL � G\VSRQXMHP . VLOQ\ "2" DJQHVH " IHUURPDJQHW\F]Q\ "3" R*HP. ]DVWRVRZD )
RGSRZLHGQ � HOHNWURPDJQH 4 ]DVLODQ. VWDá\" QDSL
FLHP� 
�� 1 8*\ZDM� 5 VWDORZ\F 6 NXOH / áR*\VNRZ\FK � VWDQRZL�F\F 67& U]\NáD % IHUURPDJQHW\Ny �
WZDUG\FK � SRZLQQL�P . PLHü Q � XZDG] � IDNW � L* � SRO � PDJQHW\F]Q\"8" DJQHVXM� VL


RQ � WUZDOH 1 'ODWHJ � & U]H % ND*G\ " NROHMQ\ " LF 6 X*\FLH"9� GR�ZLDGF]HQL� QDOH* . M �
UR]PDJQHVRZ\Z �-):� VSRVy* PHFKDQLF]Q . SU]H � Z]DMHPQ � SRVWXNLZDQL � OX* U]XF �-) Q �
WZDUG � SRGáR*H� 
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