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WYKLAD TOWARZYSZY WYSTAWIE MAGDALENY ZOLEDZ, w ramach
projektu NOWE OPOLE
Kuratorka projektu Agnieszka Dela-Kropiowska

Piotr Garbaczewski (Instytut Fizyki UO)
"Efekt motyla - przypadek czy koniecznosé ?"

Fraza ,,efekt motyla", zgrabnie podsumowujaca nieprzewidywalne - czasem katastrofalne -
skutki mato z pozoru istotnych, niewinnie wygladajacych zdarzen, jest elementem
wiedzy potocznej. Sprowadza ona, przyktadowo lecz bardzo przesadnie, pojawienie sig¢
niszczycielskiego tornada na Mazowszu do absolutnie koniecznego skutku
przystowiowego trzepotu skrzydet motyla tydzien lub dwa wczesniej, na

przedmiesciach Berlina. Punktem wyjscia jest zdarzenie przypadkowe, inicjujace

pewien proces dynamiczny, ktorego skutkiem bedzie po pewnym czasie przypadkowa
(dla obserwatora np. w Pultusku) katastrofa pogodowa. Ten skrot myslowy, w oczach
fizyka wyraza nieprzewidywalnos¢ w prognozowaniu wynikéw pewnych procesow,
jesli popelni cho¢by minimalny btad w ocenie (wynikajacej z pomiaréw) ich warunkow
poczatkowych. W fizyce nie ma pomiaréw bezblednych, a badania matematykow wsparte
symulacjami numerycznymi, ujawnity istnienie szerokiej gamy procesow dynamicznych,
w tym fizycznych, biologicznych, czy socjologicznych (nie wyczerpuje tu tematu),
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ktérych wspdlng cechg jest ogromna wrazliwos¢ na wybor lub ustalenie przez badacza
wiasnie warunkow poczatkowych.

Powotaniem fizyka-teoretyka jest miedzy innymi tworzenie i analiza wtasciwos$ci
uproszczonych modeli zjawisk (szumnie - modeli RzeczywistoSci, a w wersji
naprawd¢ pompatycznej - ,.teorii wszystkiego"). Waznym testem ich poprawnosci
jest nie tylko zgodno$¢ wynikow obserwacji doswiadczalnych z zasadami
funkcjonowania modelu teoretycznego, ale tez umozliwienie przewidywania skutkow
manipulacji badacza aparaturg pomiarowa dedykowana do badania zjawisk
przyblizanych przez ten model. A wigc (chocby w przyblizeniu) prognozowania
skutkow planowanego do$wiadczenia. Tymczasem, precyzyjna analiza modeli, wsparta
eksperymentami numerycznymi, taka prosta przewidywalnos¢ albo ogranicza, albo po
prostu wyklucza. A zZrédlem probleméw jest biad pomiaru lub nie do konca
zamierzony btad wpisu danych (wynikajacy z niepewnosci pomiarowej) do algorytmu
obliczeniowego - czgsto stanowigcego model procesu dynamicznego .

Wilasciwym jest w tym miejscu nawigzanie do kompozycji fotograficznych - prac
Magdaleny Zoledz . Mieszcza sie one W nurtach w fotografice wykorzystujacych
przypadek lub blad w strategii samego fotografowaniaczy w technice obrébki
zdje¢ metodami cyfrowymi. Mozliwe sa tu ingerencje w algorytmy kodowania i
odczytu zakodowanego obrazu, wprowadzanie ,,mutacji'" kodéw przez zamierzone
bledy w instrukcjach. Niezamierzone (przypadkowe) bledy indukuje tez wlasny
»szum'" wszelkich uzytkowanych urzadzen. Wyktad jest proba wskazania, ze pojecie
nieprzewidywalnosci to wazny element w pracy badawczej, nie tylko w naukach
Scistych.  Przeciwstawiam je pojeciu koniecznoséci  (jesli Stonce wzeszto w wszystkie
poranki mojego zycia, to na pewno wzejdzie réwniez jutro !). Ramy estetyczne wykladu
tworza wizualizacje, uzyskane z wykorzystaniem technik numerycznychw ramach
teorii chaosu deterministycznego oraz geometrii fraktalnej.  Wspominajac o0 fraktalach
w sztuce (obrazy fraktalne), odwotam si¢ tez do prac M. C. Eschera, J. Pollocka oraz
kilku przyktadowych prac w technice glitch art.

Prof. dr hab. Piotr Garbaczewski

Profesor nauk fizycznych, nauczyciel akademicki w instytucie Fizyki Uniwersytetu
Opolskiego. Prowadzi badania naukowe w zakresie fizyki teoretycznej, zajmuje si¢
podstawami fizyki kwantowej oraz nieréwnowagowe;j fizyki statystycznej. Obecnie
koncentruje si¢ na wiasciwosciach dynamiki  nieliniowych , nielokalnych oraz
losowych modeli uktadow fizycznych. Jego zainteresowania poznawcze czgsciowo
mieszcza si¢ w nurcie zwanym ,modelowaniem rzeczywistosci". Wykraczaja
jednak poza granice tego pragmatycznego obszaru badan, siegajac do abstrakcyjnej i
skomplikowanej formalnie ,,nierzeczywistosci", problematyki badawczej, ktorej
zastosowania praktyczne bywajg watpliwe.



