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WYZNACZANIE STĘŻENIA ROZTWORU ZA POMOCĄ  REFRAKTOMETRU 

Zagadnienia: 
1. Prawa odbicia i załamania światła. 
2. Budowa i zasada działania refraktometru Abbego. 
3. Metody wyznaczania współczynnika załamania światła (studenta obowi ą zuje znajomość  co najmniej dwóch metod). 
4. Definicje st ę ż eń  roztworów. 

Literatura: 
1. H. Szydłowski, Pracownia fizyczna. 
2. Podręczniki kursowe. 

Wykonanie ć wiczenia: 
1. Zapoznać  się z instrukcj ą  obsługi refraktometru. 
2. Przeprowadzi ć  badania zależ noś ci współczynnika załamania ś wiatła ( Dn ), ś redniej 

dyspersji ( CF nnD −= ) i współczynnika dyspersji 
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Pomiary wykonać  dla wody destylowanej i wodnych roztworów NaCl  
o stęż eniach 2, 4, 8, 12, 16, 20% i  xc . Stęż enie wyraż one w procentach wagowych oblicza 

się z zależ noś ci: 
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                                                               sm  - masa substancji rozpuszczonej 

                                                               rm  - masa rozpuszczalnika 
Aby skróci ć  czas sporzą dzania roztworów i zmniejszy ć  zuż ycie NaCl, należ y przygotować  
20% roztwór NaCl (20g NaCl + 80g H2O). Następnie podzieli ć  go na 5 równych częś ci  
i dodać  odpowiedni ą  iloś ć  wody (180; 80; 30; 13,3; 5g). 
 

Uwaga: przed rozcieńczeniem wyznaczy ć   Dn   i  Z  dla roztworu 20%. 
 
Dyspersję ś redni ą  i współczynnik dyspersji obliczy ć  na podstawie pomiarów  Z, Dn   oraz 
zależ noś ci i tabel podanych w instrukcji fabrycznej refraktometru RL (zwróci ć  uwagę na 
znak +, -  zależ ny od wartoś ci Z). 

 
 

3.  Sporzą dzi ć  wykresy: Dn  = f( c ), D = f( c )  i  K = f( c ). Na podstawie danych do wykresu 

Dn  = f( c ) metodą  najmniejszych kwadratów (regresji) wyznaczy ć  współczynnik 
kierunkowy prostej i xc . Przeprowadzi ć  dyskusję uzyskanych wyników. 

4.  Tablica pomiarów. 
 

 c % Dn  Z σ A B D K 
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Wyznaczanie dyspersj i: 
Dla wartości "Z" odczytujemy z tablicy nr 2 wartość  "δ" z odpowiednim znakiem. Nast ę pnie należ y wyznaczyć  współczynnik 
załamania ND i przyj ą ć  go do obliczeń  jako średni ą  arytmetyczną  z co najmniej pi ę ciu odczytów. Z tablicy nr 3 odczytać  
wartości A  i  B odpowiadaj ą ce wyznaczonemu współczynnikowi ND. Dla ułatwienia interpolacji podano w tablicy kolumny 
róż nic. Dyspersj ę  średni ą  NF – NC obliczamy wstawiaj ą c wartości A, B i δ do wzoru :  D = NF – NC = A + Bδ 

Współczynnik dyspersji (liczbę  Abbego) K obliczać  należ y ze wzoru :  K = 
D

N D 1−
. 

Przykłady obliczania współczynnika dyspersj i K i dyspersj i średniej  D: 
  1. Woda przy C°20  
Wyznaczony współczynnik załamania: ND20 = 1,3330 
Odczyt na bę bnie kompensatora: 

                                                     Z = 41,9 
                                                            41,8 
                                                            41,9 
                                                            41,8 
                                                            42,1 
                                                            41,90 wartość  średnia 

 
                                                    B = 0,03220 
                                                    δ = 0,584 
                                             B × δ = - 0,01880 
                                                    A =  0,02471 
                                      A + B × δ = 0,00591 = NF - NC 
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   2. Dwusiarczek wę gla przy C°20  
Wyznaczony współczynnik załamania: ND20 = 1,6278 
Odczyt na bę bnie kompensatora: 

                                                    Z = 20,4 
                                                           20,6 
                                                           20,5 
                                                           20,3 
                                                           20,5 
                                                           20,46 wartość  średnia 

 
                                                    B = 0,01922 
                                                    δ = 0,479 
                                             B × δ = 0,00921 
                                                   A = 0,02430 
                                      A + B × δ = 0,03351 = NF - NC 
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