| Pracownia fizyczna cwiczenie Nr 3-C (cieplo)

BADANIE RUCHU CIAL W OSRODKU LEPKIM,
WYZNACZANIE WSPOLCZYNNIKA LEPKOSCI GLICERYNY

(WERSJA SKROCONA)

| Zagadnienia
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Ruch ciat, predkos¢ $rednia i chwilowa.

Zasady dynamiki Newtona.

Sita oporu, wptyw sity oporu lepkiego na ruch ciat.
Lepkos¢ cieczy, wspotczynnik lepkosci.

Prawo Stokesa
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11 Wykonanie ¢wiczenia

1.

Za pomoca $ruby mikrometrycznej zmierzy¢ $rednice 2r dziesieciu kulek. Obliczy¢ $rednig
warto$¢ promienia kulki <r> .

Zwazy¢ kulki na wadze elektronicznej. Obliczy¢ $rednia warto$¢ masy kulki (m).

Zmierzy¢ odlegtosci migdzy pierscieniami obejmujacymi termostat.

Zmierzy¢ czas opadania kulki pomigdzy kolejnymi pierscieniami. Wrzuci¢ przez lejek jedng z
kulek do naczynia z gliceryna i w momencie, gdy kulka mija pierwszy pier§cien rozpoczaé pomiar
Czasu:

Pomiar przy wykorzystaniu jednego stopera Pomiar przy pomocy dwoch stoperow
a) pierwszy pierscien — uruchomi¢ stoper, a) pierwszy pierscien — uruchomi¢ obydwa
b) drugi pier§cien — zatrzymac stoper przy stopery,

pomocy przycisku Lap (palcem wskazujgcym), | b) drugi pier$cien — zatrzymac pierwszy
C) trzeci pier§cien — zatrzymac stoper przy stoper (czas t1-2),

pomocy przycisku Stop, odczyta¢ czas t1-o, C) trzeci pier§cien — zatrzymac drugi stoper
d) nacisng¢ jednokrotnie przycisk Reset, (czas ty1-3).

odczyta¢ czas t2-3, d) tbs=tiz—ti2

e) izg=tio+1ts

Warto$¢ ti o, t23 i ti3 wpisa¢ do tabeli pomiarowej. Powtorzy¢ pomiary dla pozostatych kulek.

S.
6.

Obliczy¢ srednig predko$¢ ruchu kulki na odcinku 1-2, 2-3 i 1-3.
Okresli¢ jakim ruchem poruszata si¢ kulka. Obliczy¢ ewentualne odstepstwa od ruchu

jednostajnego prostoliniowego.
(m)-s7irfa)e 1

67(r) Ve 14241

Obliczy¢ wspotczynnik lepkosci gliceryny z zaleznosci: 7 =

Promien cylindra R = 1,78 cm. Gestoéé gliceryny d = 1212 kg/m? (cze$ciowo uwodniona)

Oszacowac niepewnosci pomiarowe 1 porownac¢ otrzymany wynik lepkosci z wartosciami lepkosci
dostepnymi w tablicach wtasnosci fizycznych.
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WYZNACZANIE WSPOLCZYNNIKA LEPKOSCI GLICERYNY

METODA STOKESA
Pomiary lo= [ ]
K L.p. |srednica kulki lhs= [ ]
[ZI’ ] ls= [ ]
] — 1. <Mkulki= = [ ]
— 2. <Ikulki= = [ ]
_ - 3. R= 1,78cm
W |LO 4 d= 1212 kg/m?
- 5.
. ti2 to-3 ti3
2 — 6. L.p.
_ [ ]
7.
- 1.
— 8.
12-3 - 2.
- 9.
- 3.
— 10.
3 - 4.
— wartosc
— $rednia S.
[S—
(2r) 6.
] ] 7.
Obliczenia
8.
1-3 1-2 2-3 9.
Predkosé: v [ ] 10.
‘VI-Z - V1-3‘ ‘Vz-s - V1-3‘ wart.
Roznica bezwzgledna: Av [ ] $red.:
e AV 0
Roznica wzgledna dv = V—-lOO % Wartos¢ tablicowa wspolczynnika lepkosci:
1-3
N i [...... ]
Wspdtczynnik lepkosci:
3 Niepewno$¢ pomiaru wzgledna procentowa:
(m-—sz0a)e 1 _ e
n= . T [ceennn ] on =-1—"2.100%
67(r) Vi 1+24 o

-2- gdzie nt warto$¢ tablicowa, np warto$¢ doswiadczalna



