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| Zagadnienia
1. Definicja bryly sztywnej.
2. Ruch obrotowy bryty sztywnej.
3. Moment sity i moment bezwladgai.
4. Energia kinetyczna bryly sztywnej.
5. Prawo Steinera.
6. Znajoma¢ przebieguwwiczenia.
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[l Wykonanie ¢éwiczenia

Wyznaczenie momentu bezwtadrii:

1. Wypoziomowd& przyrad i sprawdz, czy dlugdci nici na ktérych zawieszono takczsy
jednakowe. J# nie s3 one identyczne progzzwrdcié sie 0 pomoc w regulacji do opiekuna
technicznego pracowni lub prowadego.

2. Zmierzy¢ przynajmniej trzykrotnie i wylicz§ wartas¢ sredna:

a) promienia tarczy,
b) promienia kazka mocujcegoR’,
c) dtugdsci nici | na ktorych tarcza jest zawieszona.

3. Postugugc sie dzwignia umieszczoa na kiazku mocugcym wprowadzi nieobcazong tarcz w ruch,
tak aby tarcza wykonywata drgania torsyjne. Pgasarécié uwag: aby drgania te nie miaty zbyt
duzej amplitudy.

4. Zmierzy¢ czas trwanid ;o = 20 wahng¢ i wyliczy¢ wartasé sredni okresuTy.

5. Wyznaczy moment bezwiadrigi tarczy nieobcizonejlo z zalenaosci:
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gdzie: masa tarcayl = 0,216 kg

. W érodku tarczy umigi¢ walec o masien, = 0,6138 kg.

. Zmierzy¢ czas trwania 20 wahgd uktadu tarcza + walec i wylicgywartas¢ srednp okresu wahmi
T, ukfadu.

8. Wyliczy¢ moment bezwtadrigi walcal,, z zalenaosci:

~N O

|W:|1—|o

gdzie:l,,— momet bezwtadrigi walca,
I, — moment bezwiadioi uktadu tarcza + walec,
lo — moment bezwladioi tarczy.

Sprawdzenie prawa Steinera:

1. Przygotowa dwa walce o rownych masach m i ukcié je symetrycznie na tarczy w odleggor
od jejsrodka.
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2. Zmierzy¢ czas trwanian = 20 wahng¢ ukfadu tarcza + 2 walce i wyzna&zwarta¢ sredng okresu

wahnkg To.
3. Zmierzy¢ odlegta¢ r srodka walca odrodka tarczy.
4. Wyliczy¢ moment bezwladrioi |, uktad — tarcza + 2 walce, na podstawie zmierzonego okres

drga:
M +2m)gRR
Iz —_ ( I)g Er22 (2)

gdzie: b — moment bezwtadioi uktadu tarcza + 2 walce w odlegbd r odsrodka tarczy.
5. Wyliczy¢ moment |5 uktad — tarcza + 2 walce, na podstawie prawa Steinera oraz wyznaczony

uprzednio momentéw bezwladiob tarczyl, i walcal,,.

1S =1,+20f1, +m,r?) (3)

6. Oszacowé niepewndci pomiarowe i poréwna wartgci momentu bezwiladioi ukfadu

tarcza + 2 walce wyznaczone obiema metodami (2) i (3).
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R[ = +
Rl I= +
L[ I~ +
ri = +
masa tarczy M= 0,216 kg
masa walca m= 0,6138 kg
Czas 20 wahgt Too[ ]
tarcza pusta tarcza z walcem tarcza z dwoma walcami
P (umieszczonym centralnie) (umieszczonymi w odlegéai r od osi obrotu)
+ + +
Obliczenia
T
OkresT=-2 [ ]
20
tarcza z walcer; [ ] tarcza z dwoma walcamp [ ]
tarcza pustdo[ | (umieszczonym centralnie) (umieszczonymi w odlegéai r od osi obrotu)
+ + +
Moment bezwtadrgei
tarcza pusta tarcza z walcem . walec
(umieszczonym centralnie)
_MgRR __, _(M+m)gRR _, _
lo = a1l T ll_—4ﬂ2| [T, l,=1,-1,
[ ] [ ] [ ]

Moment bezwitadngei tarczy z dwoma walcami
(umieszczonymi w odlegéai r od osi obrotu)

wyznaczony na podstawie zmierzonego okresu
| = (M +2m)gRR
? 417

wyznaczony na podstawie prawa Steinera:
T2 1$=1,+20{1, +m,r?)

Whioski



