| Pracownia fizyczna éwiczenie nr12-O (optyka)

WYZNACZANIE DEUGO SCI FALI SWIETLNEJ ORAZ STALEJ SIATKI ZA

POMOCA SIATKI DYFRAKCYJNEJ
(WERSJASKROCONA)

| Zagadnienia:

1. Interferencjawiatta.

2. Spéjna¢ (koherencja) dwoch fal.

3. Dyfrakcja. Zasada Huyghensa.

4. Warunek wzmocnienia promieni ggch na siatce dyfrakcyjne;.

5. Widma liniowe emitowane przez pary metali (lampgidwa i sodowa).
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Il Wykonanie ¢wiczenia
A Wyznaczanie statej siatki dyfrakcyjnej

Dla wyznaczenia stale] siatkid) naley posteyé sie klinem interferencyjnym (filtr
przepuszczagy swiatto o znanej diugii fali A).

Uktad pomiarowy (widok z gory)

=

L} - [ _]_::f _____________ g 1_ - D> Obserwator

Zrédto swiatta Siatka

(rzutnik) dyfrakcyjna
— Ekran
Filtr

(klin interferencviny

Uruchomt rzutnik, ustawdé wskazanie czujnika zegaroweg@ fa 2mm.
Patrac przez siatk dyfrakcyjmm ustalt potazenie pazkéw | rzedu. Przesusg ruchomy
wskazowk (zawieszon na ekranie) tak, aby pokrytaest prazkiem pierwszego kdu po lewej
stronie szczeliny i odczytana skali jej potaenie —C_ To samo powtorzydla pazka potazonego
symetrycznie z prawej strony szczeline: Znalez¢ sredni arytmetycza obu odczytéw:
C +C,

2
Pomiary naley wykona dla wartdci z, rownych 2, 3, 4,5, 5, 7, 8 mm.
Zmierzy¢ odlegta¢ siatki od ekrand.

y

Csr =

Obliczy¢ sinusy lgta ugkcia @: sin¢:w
Obliczy¢ stah siatkid z zalenaosci: d= L
sing

Oszacowa niepewndci pomiarowe.
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B Wyznaczanie diugdci fali widma badanego

Uktad pomiarowy (widok z géry)

N =

ok

Obserwator
Lampa + ;
Siatka
dyfrakcyjna

Ekran

Oswietli¢ szczelir w ekranie lamp rteciowa.

Znalez¢ potazenia C_ i Cp poszczegolnych prkow barwnych widocznych w widmilego rzdu
— analogicznie jak przy wyznaczaniu statej siatkiyliczy¢ wartasci srednieCy;.

Obliczy¢ dla kadego pazka sinus kta ugkcia (sing) z zalenosci (I). Postugujc sk wyznaczon
w czesci (A) wartdscia statej siatkd, wyznaczy odpowiadajce im diugdci fal z zalenosci:

A=dlsing

Pomiary z pktl-3powtérzy¢ dla lampy sodowe;.

Poréwn& wyznaczone diugai fal dla linii rteci i sodu z wartéciami dosgpnymi w tablicach
wtasngci fizycznych.

Oszacowd niepewndci pomiarowe. Przeprowadzdyskus¢ uzyskanych rezultatow.
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WYZNACZANIE DLUGO SCI FALI SWIETLNEJ ORAZ STALEJ SIATKI ZA
POMOCA SIATKI DYFRAKCYJNEJ

Rzad interferenciji: n=1
Odlegtas¢ siatki od ekranu: | = ...................... o [. ]
A C C C sing= c a="
z[mm] | A[nm] | C.[ ] Pl 1] a[] Jor e sing
2 474,4
3 501,6
4 528,8
5 556,0
6 583,2
7 610,4
8 637,6
Wartci¢ srednid
Kolor C. Cr Cqr sing= C A :d[Sin¢
ki I I L S e e fow | O
sodowa | zOlty
rteciowa
Whioski



