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Nazwa przedmiotu
Wprowadzenie do fizyki nanomateriatdw z uwzglednieniem
zastosowan hanotechnologicznych i spintronicznych.

Kod ECTS
3.4-WM (3.4-WFN)

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot

Wydziat Matematyki, Fizyki i Informatyki / Instytut FizyKi | Katedra Astrofizyki i Fizyki Teoretycznej

Studia

kierunek stopien

tryb specjalnosé specjalizacja

Fizyka 11l stacjonarne Fizyka nazwa*

*nazwa zgodna z zatwierdzonym katalogiem kierunkow i specjalnosci

Nazwisko osoby prowadzacej (os6b prowadzacych)
Wilodzimierz Stefanowicz

Formy zaje¢, sposob ich realizacji i przypisana im liczba godzin

Liczba punktow ECTS: 3

A. Formy zajeé¢ (wybrac)
o wyklad

Godziny kontaktowe:
Wyktady — 45 godzin

Praca wlasna studenta:

B. Sposéb realizacji (wybrac)
o zajecia w sali dydaktycznej

Przygotowanie do egzaminu 30 godzin

C. Liczba godzin 45 godzin

Status przedmiotu Jezyk wykladowy

o fakultatywny, do wyboru polski

Metody dydaktyczne Forma i sposob zaliczenia oraz podstawowe kryteria oceny lub
o wykiad z prezentacjq multimedialng wymagania egzaminacyjne

e Egzamin

e Sposob zaliczenia

B. Formy zaliczenia na przykiad:
o  Wyklad — egzamin.

C. Podstawowe Kkryteria
Wyklad — znajomos¢ materiatu przedstawionego na wykitadzie.

Okreslenie przedmiotow wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi

Nalezy okreslic:

A. Wymagania formalne, Fizyka ciata stalego, elektrodynamika, fizyka statystyczna, mechanika kwantowa.
B. Wymagania wstepne, Znajomosé praw fizyki fazy skondensowanej

Cele przedmiotu

Zapoznanie doktorantéw z wybranymi zagadnieniami fizyki ciaf statych o nanowymiarach. Doktoranci uczq si¢ stosowac
nabytq wiedze w zakresie mechaniki kwantowej, fizyki statystycznej oraz fizyki materii skondensowanej do analizy zjawisk
fizycznych w ciatach stalych o nanowymiarach (tak zwanych nanoziarnach) i ich zespolach. Na podstawie powyzszej analizy
wnioskujq o mozliwosci nanotechnologicznych i/lub spintronicznych zastosowar tej lub innej substancji.




TreSci programowe

Roznice wiasnosci fizycznych cial statych w postacCi litego materiatu i nanoCigsteczek. Efekt ,,uwiezienia geometrycznego”
(ang. geometric confinement). Klasyfikacja ferroikow. Ferroiki pierwszego, drugiego oraz wyzszych rzedow. Metoda
fenomenologiczna Landaua-Ginzburga-Devonshire (LGD) dla opisu substancji multiforroicznych z uwzglednieniem efektu
,,geometric confinement”. Spintronika lub elektronika spinowa jako alternatywna Sciezka rozwoju ,,zwyklej” elektroniki
uktadow scalonych. Spin elektronu i konsekwencje zakazu Pauliego w elementach spintronicznych o nanowymiarach. Zjawisko
spinowo selektywnego wychwytu pojedynczych elektronow w substancjach metalowych i potprzewodnikowych. Pélprzewodniki
potmagnetyczne jako perspektywiczny material do zastosowan spintronicznych. Polprzewodniki ferromagnetyczne o
nanowymiarach oraz inne multiferroiki do mozliwych zastosowan spintronicznych. Wyniki eksperymentalne dotyczqce
zachowania nanoczqsteczek i ich zespolow — przenikalnosci dielektryczna i magnetyczna, gigantyczny magnetoopor,
przewodnictwo zespolone. Opis danych doswiadczalnych za pomocq teorii LGD z uwzglednieniem funkcji rozktadu wielkosci
nanoczgsteczek. Metoda pdl losowych. Zarys metod technologicznych do wytwarzania nanoczgsteczek o pozqdanych
Wilasnosciach fizycznych.

Whykaz literatury
Literatura wykorzystywana podczas wykladu:
M.D. Glinchuk, A.V. Ragulya, V.A. Stephanovich ,,Nanoferroics”. Springer, 2013 (w druku)
. Zuti¢, S. Das Sarma ,,Spintronics: Fundamentals and applications". Reviews of Modern Physics 2004, v. 76, p. 323.
T. Dietl, H. Ohno, F. Matsukura ,,Hole-mediated ferromagnetism in tetrahedrally coordinated semiconductors” Physical
Reviev B, 2001, v.63, art. # 195205.
J. Barnas, ,, Spin w elektronice”, Postgpy Fizyki 53D, 78 (2002).
T. Dietl, ,, Dlaczego potprzewodniki pétmagnetyczne”, Postepy Fizyki 53D, 14 (2002).

Wiedza

K_W01, K_W04 Student zna podstawowe pojecia, zasady, twierdzenia w fizyce statystyczne;j.
K_W01, K_W04 Student ma pogl¢biona wiedzg na temat mechaniki kwantowej.

K_W02, K_WO05 Student zna techniki obliczeniowe stosowane w fizyce teoretycznej.

Krasniewski A.,

UmiejetnoSci

K_U04, K_U05 Student potrafi podtugiwac si¢ formalizmem fizyki teoretyczne;j.
K_UO03 Student umie dokonaé analizy jako$Ciowej rownian rézniczkowych.

K_UO03 Student umie zastosowan funkcje zmiennych zespolonych, funkcje specjalne.
K_UQ03 Student potrafi zastosowaé calke i rézniczke stochastyczna.

2

Kompetencje spoleczne (postawy)

K_KO02 Student potrfai pracowa¢ samodzielnie oraz wspotdziata¢ z innymi osobami.
K_KO02 Student ma $§wiadomo$¢ koniecznosci upowszechniania wynikow badan.
K_KO04 Student ma $wiadoms$¢ podnoszenia i doskonalenia posiadanych kompetencji.

Efekty ksztalcenia (Szczegolowe zalecenia i
wskazowki praktyczne przedstawiono w ,,Jak
rozdz. 5.3.2.2. str.46-49.

przygotowaé programy ksztalcenia...

Kontakt
Adres email lub telefon do osoby odpowiedzialnej za przedmiot: stef@uni.opole.pl
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