Szybkie tworzenie grafiki w Geclde

Opracowat: Ryszard Olchawa

Ponizszy opis dotyczy aplikacji okienkowej w systemie Windows lub Linux bazujgcej na obiektowe;j
bibliotece ,,rofrm” stworzonej w srodowisku Gclde. Kod zrédtowy takiej aplikacji moze by¢
kompilowany i uruchamiany bez jakiejkolwiek modyfikacji w obu systemach (Windows i Linux),
niezaleznie od tego w ktorym byt utworzony. Do uruchomienia skompilowanej aplikacji na danej
platformie nie sg wymagane zadne dodatkowe biblioteki dynamiczne.

Projekt zawierajgcy prostg grafike 2D w Srodowisku Gclde najprosciej utworzy¢é w oparciu o
zdefiniowany szablon: ,Drawing area”. Wybierajac polecenie ,,New Project” z menu ,,File”

uruchomimy prosty kreator projektow:
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Szablon: ,,Drawing area” znajdziemy na zaktadce , Template”. W polu ,,Project path” nalezy
ustawi¢ katalog docelowy w ktérym zostanie zapisany projekt, natomiast w polu ,Project
name:” wpisa¢ nazwe tworzonego projektu np.: ,,Rysowanie”.

Uwaga! Nazwa projektu nie powinna zawierac spacji ani znakow specjalnych za wyjgtkiem
znaku podkreslenia: _ .Po kliknieciu przycisku ,OK.” zostanie wygenerowany szkielet naszej

aplikacji:
%] Rysowanie - Dy/Temp/aa/Rysowanie/main.cpp =
File Edit Browser View Build Project Debug Tools Help
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Resource File f1=Button=>
- C¥ Source Files closeBtn.SetBounds(32, 481, 84, 34);

closeBtn.icon = Icons::icoQuit;

closeBtn.text = "Close”;

closeBtn.onClick.Add_H(this, &This::CloseBtnDoOnClick);

panel.Add(&closeBtn);
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paintBox.onDraw.Add_H(this, &This::DoOnDraw); I
¥
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void MainForm::DoOnDraw (NotifyArgs &e)
=R

Graphics g(paintBox);
/[ Your drawing code |4
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Projekt kompilujemy klikajgc na przycisk ,Make”:
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dostepnym na pasku narzedziowym. W czasie trwania kompilacji nieaktywny przycisk po
prawej staje sie aktywny (umozliwia awaryjne przerwanie kompilacji)
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Po zakonczeniu kompilacji przycisk ten staje sie ponownie nieaktywny (szary). Skompilowana
aplikacje mozemy uruchomic przyciskiem ,,Run”

A
| Run

W przypadku naszej aplikacji okno gtéwne wyglada tak:

@l Draw test =&

lﬂ Close

Biaty obszar po lewej stronie to ,paintBox”- obiekt na ktérym bedziemy tworzy¢ grafike.
Prawa strona zawiera obiekt ,,panel” z przyciskiem zamykajgcym aplikacje. Po zamknieciu
aplikacji wracamy do Srodowiska Gclde zawierajgcego kod Zzrédtowy naszej aplikacji.
Metoda MainForm::DoOnDraw(NotifyArgs &e) odpowiada za tworzenie grafiki w obszarze
painBox’a. Aktualnie jej postac jest nastepujaca:

void MainForm::DoOnDraw(NotifyArgs &e)

{
Graphics g(paintBox);

Jf Your drawing code

W miejscu oznaczonym komentarzem wpisujemy nasz kod tworzacy obraz np.



void MainForm::DoOnDraw(NotifyArgs &e)
1
Graphics g(paintBox);
M our drawing code
double x =300, y=300;
double krok = &;
g.MoveTo(x, v);
1 for(int i=0; i<10000; ++i) {
x += krok*Random()- krok/2;
y += krok*Random()- krok/2;
g.LineTo(x,v);
.
¥

Metody ,,MoveTo” i, LineTo” jak i pozostate stuzgce do tworzenia grafiki zostang opisane w
dalszej czesci opracowania. Funkcja ,Random” generuje liczbe pseudolosowg z przedziatu 0..1.

Po ponownym skompilowaniu i uruchomieniu otrzymamy cos w rodzaju:

@l Draw test

ﬂ Close |

Czesto zachodzi potrzeba wprowadzenia parametru ktéry wptywa na tworzony obraz,
np. chcieliby$my mie¢ mozliwos$¢ zmiany parametru ,krok” i wygenerowania nowego obrazu.

Aby zrealizowac nasze zadanie uruchamiamy edytor formularzy przyciskiem:
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Otworzy sie okno edytora:
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Klikajgc na odpowiednig kontrolke dostepng na palecie po lewej stronie edytora, a nastepnie
na panel na naszym formularzu, umieszczamy kolejno kontrolki ,Label”, ,Edit”, ,Button” jak
ponizej:
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Witasciwosci naszych kontrolek mozemy zmieni¢ za pomocg edytora wiasciwosci — zaktadka
»Property.”

Zmieniamy kolejno:
labell: ,text” na ,krok”
editl: ,name” na ,krokEd” oraz ,text” na,8”
buttonl: ,text” na ,Przerysuj”’

Po dokonaniu tych ustawien przechodzimy na zaktadke , Events” i po zaznaczeniu przycisku z
napisem ,,Przerysuj”, klikamy na przycisk ,,onClick” na zaktadce ,Events”, w celu
wygenerowania procedury obstugi zdarzenia ,,Click” zaznaczonego przycisku:
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Po kliknieciu na przycisk ,onClick” edytor formularzy zostanie automatycznie zamkniety i
wygenerowany prototyp metody - wywotywanej przez system, w momencie klikniecia na
przycisk ,,Przerysuj”. Metoda ta zostanie dodana na korcu pliku ,,main.cpp”
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W tresci tej metody, wywotamy metode obiektu ,,painBox” wymuszajgca ponowne rysowanie:



void MainForm::Button1DoOnClick(NotifyArgs &e)
{

h

paintBox.Redraw();

Aby umozliwia¢ zmiane parametru modyfikujemy kod metody:

void MainForm::DoOnDraw(NotifyArgs &e)

{
Graphics g(paintBox);

J/ four drawing code
g.Clear();
double x =300, y=300;
double krok = ToFloat(krokEd.text);
g.MoveTo(x, v);
for(int i=0; i<10000; ++i) {
x += krok*Random()- krok/2;
y += krok*Random()- krok/2;
g.LineTo(x,v);

¥
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gdzie wprowadzono dwie zmiany:

(1) wywotano metode ,Clear” ktdra czysci poprzednig zawartos¢ paintBox’a (bez niej kolejne
obrazy bedg nakfadaty sie na siebie),

(2) wartos¢ zmiennej ,krok” nadawana jest na podstawie tekstu wpisanego w okienku
»kroked” (funkcja ,, ToFloat” przeksztatca zmienng tekstowg do zmiennej typu double).

Jezeli kod odpowiedzialny za rysowanie chcemy przenies¢ do wydzielonej procedury(funkgc;ji),
musimy do tej procedury(funkcji) przekazac referencje do obiektu ,Graphics” np.:

void MojeRysuj{Graphics &g, double krok)

ag.Clear();

double x =300, y=300;

g.MoveTo(x, v);

for(int i=0; i<10000; ++i) {
x += krok*Random()- krok/2;
y += krok*Random()- krok/2;
g.LineTo(x,y);

¥
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void MainForm::DoOnDraw(NotifyArgs &e)

{
Graphics g(paintBox);

M Your drawing code

MojeRysuj(g, ToFloat(krokEd.text));

Po przeniesieniu plikdw Zzrodtowych naszego projektu (katalog ,,Rysowanie” a w nim pliki:
»Rysowanie.gpr”, ,,main.cpp”, main.h”, main.rc”) do systemu Linux i ponownym
przekompilowaniu

Uwaga!!l Nie wolno przenosi¢ zawartosci podkatalogu ,,out-rel” ani ,,out-dbg”



zawierajacych kompilat projektu dla Windows.
nasza aplikacja wyglada tak:

- Drawitests (3]
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Domyslnie kolor linii jest czarny aby zmieni¢ kolor na inny nalezy zdefiniowac obiekt lub kilka
obiektéw Pen a nastepnie uaktywniac je metodg ,SetPen” np.:

void MainForm::DoOnDraw(NotifyArgs &e)

{
Graphics g(paintBox);

Jf Your drawing code

g.MoveTo(100,100);

Pen p1(Color(255, 0, 0)), p2(Color(0,100, 100), 3);
g.SetPen(pl);

g.LineTo(300,100);

g.SetPen(p2);

g.LineTo(300,300);

g.SetPen(pl);

g.LineTo(100,300);

W powyzszym przyktadzie Color zadawany jest poprzez podanie sktadowych RGB (red, Green,
blue), wartos¢ kazdej z nich musi miescic sie w przedziale 0..255. Dodatkowy opcjonalny
parametr w ,,p2” okresla grubos¢ lini ( w tym przypadku 3 piksele).

W podobny sposéb okresla sie kolor wypetniania obszarow tworzac pedzIle obiekty ,,Brush” i
uaktywniajac je metodg ,,SetBrush”

Wiecej przyktadéw mozna znalezé w aplikacjach demonstracyjnych dotgczonych do
srodowiska ,,Gclde”

Opis metod obiektu Graphics




void SetPen(const Pen& pen)

Ustaw nowe piéro
Ustawienie nowego piora (%Pen) umozliwia zmiane koloru, grubosci i stylu rysowanej
linii.

void SetBrush(const Brush& brush)

Ustaw nowy pedzel

Ustawienie nowego pedzla umoZliwia zmiane koloru i stylu wypetnianego obszaru.

void SetFont(const Font& font)

Ustaw nowg czcionke

Ustawienie nowej czcionki umoZliwia zmiane koloru, wielkosci i stylu rysowanego
tekstu.

void MoveTo(int x, int y)

Ustaw nowg pozycje kursora graficznego.

Ustawienie nowej pozycji kursora nie powoduje powstania jakiegokolwiek $Sladu na
ekranie.

void LineTo(int x, int y)
Rysuj linie od biezgcej pozycji kursora do punktu [X,y]
Pozycja [x,y] staje sie automatycznie nowg pozycjg kursora.
void Rectangle(int x1, int y1, int x2, int y2)
Rysuje prostokat.
Rysowany prostokgt wyznaczajg przeciwlegte wierzchotki wspotrzedne [x1,y1]

oznaczajg prawy-gory wierzchotek a [x2,y2] lewy dolny Pozycja .kursora nie ulega
Zmianie

void Polyline(const Point p[], int count)
Rysuje tamang tgczgcg punkty podane w tablicy pl[]

Parametr count musi podawac liczbe punktéw podanych w tablicy. Pozycja kursora nie
ulega zmianie

void Polygon(const Point p[], int count)

Rysuje i wypetnia obszar wielokata.

Punkty podane w tablicy p[] definiujg wierzchotki wypetnianego wielokgta. Do
wypetniania uzywany jest aktualny pedzel (Brash)



void FillRect(int x1, int y1, int X2, int y2)

Rysuje i wypetnia obszar prostokata.

Wspotrzedne [x1,yl] oznaczajg prawy-gory wierzchotek a [x2,y2] lewy-dolny
wypetnianego prostokgta. Do wypetniania uzywany jest aktualny pedzel (Brash)

void RoundRect(int x1, int y1, int X2, int y2, int wd, int ht)
Rysuje i wypetnia prostokgt o zaokrgglonych wierzchotkach.
Wspohrzedne [x1,yl] oznaczajg prawy-gory wierzchotek a [x2,y2] lewy-dolny

wypetnianego prostokgta. Wielko$¢ zaokrgglenia okreslajg wd i ht .Obszar ten jest
wypetniany, aktualnym pedzlem (Brash)

void Ellipse(int x1, int y1, int X2, int y2)
Rysuje i wypetnia elipse.
Wspohrzedne [x1,y1] oznaczajg prawy-gory wierzchotek a [x2,y2] lewy-dolny

prostokgta ograniczajgcego (opisanego na elipsie). Obszar elipsy .wypetniany jest
aktualnym pedzlem (Brash)

void Circle(int x, inty, intr)

Rysuje i wypetnia okrgg.

Wspohrzedne [x,y] okreslajg srodek okregu a r promien.
void Arrow(int x1, int y1, int X2, int y2)

Rysuje linie zakornczong grotem

Linia rysowana jest od punktu [x1,y1] do punktu [x2,y2] i koriczy sie grotem.
void SetPixel(int x, int y, Color col)

Ustaw kolor piksela w punkcie x,y

Parametr col okresla kolor tego pixela.

Color GetPixel(int x, int y)

Funkcja ktéra zwraca kolor piksela w [x,y]

void FillSolidRect(int x, int y, int cx, int cy, const Color clr)

Rysuje i wypetnia obszar prostokgta zadanym kolorem.

Dwie przecigzone metody do szybkiego wypetniania obszaru. Do wypetniania nie jest
uzywany aktualny pedzel, lecz pedzel o kolorze clr.

void FillSolidRect(Range &rect, const Color clr)



Rysuje i wypetnia obszar prostokgta zadanym kolorem.
Metoda przecigzona uzywajgca parametru Range

void Draw(int left, int top, int width, int height, Bitmap &src)

Kopiuje obraz mapy bitowe]

void Clear(Color color=Color::cWhite)

Wypetnia caly dostepny obszar zadanym kolorem

Domyslnie kolor tta jest biaty.



